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Aufgabe zur Selbstkontrolle

S7) Gegeben ist die kontextfreie Grammatik G = (V, 3, P,S) mit V = {S, X, Y, T}, ¥ =
{a,b} und P={S - X, -V, X - TbY - al, X — Xb,Y - oY, T — &,T —
aTh}. Geben Sie eine Grammatik G/ an mit L(G') = {w € {a,b}* | w® € L(G)},
wobei w? das gespiegelte Wort zu w ist.

S8) Gegeben ist die Grammatik G aus der Aufgabe S7). Ist G eine e-freie Grammatik?

Wenn nicht, transformieren Sie G in eine e-freie Grammatik G’. Begriinden Sie Thre
Vorgehensweise.

Aufgabe 1
Gegeben sind das Alphabet ¥ = {a, b, ¢} und die Sprache

L ={w e ¥*| es gibt u,v € ¥* mit w = ubabcv und
es gibt u,v € ¥* mit w = ucccv und
es gibt kein u € ¥* mit w = au}.

Geben Sie fiir L einen regulidren Ausdruck r mit L = L(r) an.

Aufgabe 2

Welche Sprachen L(r;) werden durch folgende regulére Ausdriicke r; beschrieben?
a) r1 = bb* | (bb)*a
b) ro = a*b(aa*b)*b(a | b)*
c) r3=a* | a*(b| bb)(aa*(b | bb))*a*



Aufgabe 3

Beweisen Sie die folgenden Gleichungen fiir reguldre Ausdriicke 7, s und ¢ (r = s bedeutet
L(r) = L(s)):

)
b) (rls)[t=r][(s]t)
c) (rs)t =r(st)
d) r(s|t)y=rs|rt
e) 0*=e
f) ()=
) *
)

Aufgabe 4

Geben Sie zu jedem der reguldren Ausdriicke r; einen NFA M; mit L(M;) = L(r;) an.
a) . = (ab)*
b) 1o =a(b| c)a* | a*

Wenden Sie dabei jeweils den kompositionellen Ansatz sowie den expliziten Ansatz zur
Konstruktion von NFAs aus der Vorlesung an.

Aufgabe 5

Entwickeln Sie fir die Sprache L iiber dem Alphabet ¥ = {a, b, ¢} einen reguldren Ausdruck r
mit L = L(r). Die Sprache L ist die Menge aller Worter w € 3%, fiir die gilt:

e w enthéilt aaa.
e w endet mit c.

e Die Anzahl der b in w ist gerade.



